EXAMEN DU BACCALAUREAT BURKINA FASO

----------
...........

ENSEIGNEMENT GENERAL Pkt =i e

SERIE D

2" tour

EPREUVE DE MATHEMATIQUES

(Calculatrice non autorisée)

Coefficient : 5
Durée : 4 heures

EXERCICE N°I (4 points)

Soit f la fonction définie par : f(x) = cos%‘ -5 sin-;f.

1) a) Calculer, pour x appartenant & R, £'(x) et f'(x) ou f" et f” sont respectivement
les dérivées premiére et seconde de f. (0,5 pt + 0,5 pt)
b) En déduire f”(x) en fonction de f(x). (0,5 pt)

2) Résoudre dans R I’équation différentielle (E): 9y" +y = 0. (0,5 pt)

3) On appelle h la fonction solution particuliére de (£) dont la représentation

graphique (C) dans un repére (0;7,]) passe par le point de coordonnées (g i 0) et
admet en ce point unc tangente de coefficient directeur 2—3@

a) Donner h(-’z-t) et h'(—;z). (0,5 pt)

b) Montrer que, pour x € R, h(x) = —/3 cos§ +3 sing. (0,75 pt)

¢) Montrer qu’il existe deux réels a et b tels que Vx € R, h(x) = a cos (g — b)
aveca > 0et0 <b <m (0,75 pt)

EXERCICE N°2 (4 points)

Dans ’espace rapporté & un repére orthonormal direct (0;7,7, 75), on considére les points
A(4;0;1), B(1;1;5)etC(0;4;1)

1) a) Calculer les coordonnées du point D tel que AD = BC. (0,5 pt)
b) Montrer que les droites (BD) et (AC) sont perpendiculaires. (0,75 pt)
¢) Quelle est la nature exacte du quadrilatére ABCD ? Justifier. (0,5 pt)
2) Calculer les coordonnées de AB A AC. (0,75 pt) .
3) a) Calculer la distance du point O au plan (ABC). (0,5 pt)
b) Les points 0, 4, B et C sont-ils coplanaires ? Justifier. (0,25 pt)
4) a) Calculer I’aire A du quadrilatére ABCD. (0,25 pt)
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b) En déduire le volume V de la pyramide de sommet O et de base le

quadrilatére ABCD. (0,5 pt)

PROBLEME (12 points)
Partie A (1,25 points)
Soit h la fonction définie sur ]—1; +oo[ par A(x) = x? 4 2x+3—2In(x + 1),

1. Etudier le sens de variation de h sut ]—1; oo (0,75 pt)
2. Caleuler h(0) puis montrer que h(x) > 0 sur ]-1; +oo[. (0,5 pt)

-

Partie B (7,75 points)

x+VxZ—x Six€]=o0;0[

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = .
par £ (x) x+2-—-———mii“;—1—) six € [0;+oo[

On désigne par (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; 7,7) unité :
2cm.
1) Etudier la continuité de f en 0. (0,5 pt)
2) a) Montrer que :
=T ane il L e x—1
- Vx €]—;0[ = =1 4=
. e . 2 In(x+D) ;
- V x € ]0; +oo], =2 1+ (x+1) = . (0,5 pt)
1¢%) H 1ir(r)1+£%2 puis en déduire la dérivabilité de f en 0. (0,75 pt)
X

b) Calculer lil’(r)l S
x-0~
¢) Donner une interprétation graphique des résultats des limites précédemment

calculées. (0,5 pt)
3) Calculer les limites de
résultat obtenu en —-o0. (0,75 pt)

f en —co et en +oo. Donner une interprétation graphique du

s

4) a) Montrer que V X € J—oo; 0f, f'(x) = o

pt)
b) Calculer f'(x) pour x € ]0; +oo| et montrer que V x € ]0; +oo[, f'(x) = é‘-_f_—’%i
¢) En déduire le sens de variation de f sur ]0; +oo[. (0,75 pt)
5) a) Montrer que la droite (D) : y = x est une asymptote a (€) en +00. (0,5 pt)
b) Etudier la position de (C) par rapport 4 (D) sur [0; +oo[. (0,5 pt)
6) Sur [0; +oo[, (C) admet une tangente (T) paralléle a (D) en un pint A. Déterminer

les coordonnées du point A (0,5 pt)
7) Tracer (T), les asymptotes, les demi-tangentes en 0 et (C) dans le repére. (1,75 pts)
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Partie C (1,5 points)
Soit g la restriction de f sur ]0; +co].
1) Montrer que g réalise une bijection de ]0;+4-co[ vers un intervalle ] que 1’on
précisera. (0,75 pt)

2) On appelle (I) la courbe représentative de la fonction réciproque g~! de g. P
Construire (T) dans le repére précédent. (0,75 pt)

Partie D ( 1,5 points)

2
1) Montrer que I’intégrale I = | 132%26136 = -3—(—192—2)—- (0,75 pt)

2) Soit A Iaire de la partie du plan délimité par la courbe (C), la droite (D) et les
droites d’¢quations x = 1 et x = 3.

Calculer I"aire A en cm?. (0,75 pt)

On f(=1) =04, f(=3)=05; In2=0,7;
donne :
2+2% ~ 08, 4+25 =46,
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